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PE SO 15

PHAN 1. LY THUYET CO SO

Trinh bay ly thuyét vé kim loai Sat.

1. Tinh chét vat Ii va trang thai thién nhién

2. CAu tao phan t

3. Tinh chét héa hoc

4. Piéu ché -Ung dung

PHAN 2. (’/NG DUNG LY THUYET CO’ SO VAO THUC TE

Hién twong, nguy&n nhan va cach phong chéng &n mon kim loai.
PHAN 3. U'NG DUNG LY THUYET MON HQC VAO BAI TAP

1. Giai thich hién twong xay ra va viét phwong trinh hda hoc khi cho
dung dich NH3 dw vao dung dich Al2(S0O4)3..

2. Hoa tan hoan toan 2,0 gam mét kim loai ( R) nhém Il1A vao 200ml|
nwéc thu

dwoc dung dich X va 1,12 lit khi (dktc).Xac dinh tén kim loai ( R) va néng
ddé mol/l dung dich X.

3. Hoa tan hét 14,34 gam hén hop Cu va Pb vao dung dich HNO3 lo4ng
(dw) thu

dwoc 1,344 lit khi NO duy nhét (diéu kién tiéu chuan).Tinh % vé khdi
lwong mbi kim loai trong hén hop ban dau?

PE SO 15



Mé& Dau

Sau khi hoc mén hoé hoc, em thady mén hoa hoc c6 vai trod réat
quan trong trong d&i séng cla ching ta, thwc té cac vat dung thiét
yéu ma ching ta ding hang nhw giay dép, quan 4o déu cac san
phadm cuta hoa hoc, nén khi hoc tdp mén hdéa hoc em ludn thuc
hién cac hoat dong nhu: tu thu thap tim ki€m thém kién thitc, x&r
li thdng tin, van dung va ghi nhg, vi nhitng hoat dong nay khién
em rat thich hoc mén hoa va hirng thd hon trong viéc hoc

PHAN 1. LY THUYET CO SO

Trinh bay ly thuyét vé kim loai Sat.

1. Tinh chat vat Ii va trang thai thién nhién
Tinh chét vat li

- S&t 13 kim loai c6 mau trdng hai xdm, déo, dé rén, ndng chay
& nhiét do 1540°C, c6 D = 7,9 g/cm3.

- S3t ¢b tinh dan dién, dan nhiét tat, dic biét co tinh nhiém tur.
Trang thai thién nhién
S3t 1a nguyén t8 phd bién thr 2 trong vo trai dat (sau nhém).

- MGt s8 quang sdt quan trong: Quang hematit dé chira Fe20s khan.
Qudng hematit nau chira Fe;03.nH0. Quang manhetit chra Fes04 ,
quang xiderit chira FeCOs, quang pirit sat chlra FeS..

- Sat con c6 mat trong héng cau clia mau.
2. CAu tao phan ti
- CAu hinh e nguyén tir: ssFe: 1s225%2p®3s23p®3d°4s2,
- Vi tri: Fe thubéc 6 26, chu ki 4, nhém VIIIB.
- C4u hinh e cla céac ion dwoc tao thanh tir Fe:
Fe?*  1s22s22p®3s23p®3d°®
Fe3*  1s22s?2p®3s23p°3d°
3. Tinh chéat héa hoc
1. Tac dung vé&i phi kim

Fe + S to——to FeS
3Fe + 202 to——to Fe304



2Fe + 3Cl; to——-to 2FeC(Cl3
2. Tac dung véi dung dich mudi

Fe tac dung vdi dung dich mudi cua kim loai yéu han né (kim loai ding
sau no trong day hoat dong hda hoc)

Fe + CuSO4 - FeSO4 + Cu
Fe + 3AgNOs (dw) » Fe(NO3)3 + 3Ag
3. Tac dung v&i nwoc
O nhiét do cao, sat khir dugc hai nudc :

3Fe + 4H20 to<5700C———1t0<5700C Fe304 + 4H:

Fe + H:0 to>5700C——>—-t0>5700C FeO + H:
4. Pieu che -Ung dung

1. Biéu ché
- Sat duoc diéu ché theo phuong phap nhiét luyén.
Fe2O3 + 3CO — 2Fe + 3CO,

2. Ung dung

- Sit 1a kim loai dugc sir dung nhiéu nhét, chiém khoang 95% tong khdi luong
kim loai san xuét trén toan thé gidi. Su két hop cua gia thanh thap va cac dac tinh
tét vé chiu luc, 46 déo, @6 cang 1am cho nd tro thanh khong thé thay thé duoc,
dic biét trong cac tng dung nhu san xuat 6 t, than tau thuy Ién, cac bo khung
cho cac cong trinh xay dyng. Thép 1a hop kim néi tiéng nhat caa sat, ngoai ra con
c6 mot s6 hinh thuc ton tai khac cua sit nhu:

e Gang tho (gang loin) chira 4% — 5% cacbon va chira mét loat cac
chat khac nhw lwu huynh, silic, phét pho. Dac trwng duy nhét cla
nd: né la bwdc trung gian tlr quang sat sang thép ciing nhw cac loai
gang duc (gang trdng va gang xam).

e Gang duc chtra 2% — 3.5% cacbon va mét lwgng nhé mangan. Cac
chéat co trong gang thé c6 anh hwdng xau dén cac thudce tinh cua
vat liéu, nhuw lwu huynh va phét pho chang han sé bj khir dén murc
chap nhan dwoc. N6 cé diém néng chady trong khoang 1420-1470
K, thAp hon so v&i ca hai thanh phan chinh cla né, lam cho né 1a
san pham dau tién bj néng chay khi cacbon va sat dwoc nung néng
cung nhau. N6 rat ran, clrng va dé v&. Lam viéc véi do vat bang



gang, tham chi khi néng trdng, né cé xu hwéng pha vé hinh dang
clia vat.

e Thép carbon chta tir 0,5% dén 1,5% cacbon, v&i mot lwong nho
mangan, lwu huynh, phét pho va silic.

e Sat non chira it hon 0,5% cacbon. N6 la sdn pham dai, d& udn,
khéng dé néng chay nhw gang thd. N6 ¢6 rét it cacbon. Néu mai né
thanh lwdi séc, nd danh mat tinh chat nay rat nhanh.

e Cac loai thép hop kim chira cac lwong khac nhau cua cacbon ciing
nhw cac kim loai khac, nhw crém, vanadi, mélipden, niken, vonfram,
V.V.

o Oxit sét (I1l) dwoc str dung dé san xuat cac bo lwu tir tinh trong may
tinh. Chung thuwéng duoc trdn 18n véi cac hop chét khac, va bao
ton thudc tinh tlr trong hdn hop nay.

PHAN 2. U'NG DUNG LY THUYET CO SO VAO THUC TE
Hién twong, nguy@n nhan va cach phong chdng an mon kim loai.

Cac thiét bi, may moc, cac két cau cong trinh, cac vat liéu kim loai.... Sau mot
thoi gian 1am viéc, hay bao quan bi hu hong hoac hoen gi. Su hu hong d6 do
nhiéu nguyén nhan:

Ta xét cac truong hep sau:
1. Cac banh rang, 0 trugt, truc quay, con lan... Sau mot thoi gian lam viéc thi bi
hu hong dén mirc khdng thé 1am viéc dugc nira, kich thudc ctua cac chi tiét bi



thay d6i vi bi mai mon do tac dung cua luc ma sét gitra cac bé mat tiép xuc: kim
loai bi pha huy do tac dung cua luc co hoc.

2. Céc cira 10, ghi 10 d6t, dng lra trong ndi hoi... sau mot thoi gian 1am viéc bi
han gi va hu hong. Su phéa huy céc chi tiét nay do tao thanh 16p oxit kim loai
lam giam céac kich thudc két cau caa n6. Vi vay su pha huy kim loai trong
treong hop nay la do tac dung hoa hoc gitra oxy va khdng khi xay ra ¢ nhiét do
cao.

3. Céc thung chtra Axit, cac ong dan nuéc mubi bang kim loai, cac chi tiét, vat
liéu kim loai dé trong khong khi... sau mot thoi gian sir dung va bao quan bi han
gi. Su pha huy cac chi tiét kim loai néi trén ngoai phan tng hoa hoc gitta kim
loai véi cac Axit, dung dich mudi con dong thoi sinh ra dong dién chuyén dong
trong kim loai.

Tac dung hoa hoc c6 kem theo su sinh ra dong dién trong kim loai goi la tac
dung dién hoa. Trong ba truong hop kim loai bi pha hong ¢ trén thi truong hop
tha hai va thi ba goi la sy phé huy kim loai do an mon dién hoa.
Vay: an mon kim loai la hién twong tw pha huy caa cac vat liéu kim loai do
tac dung hoé hoc hoic tac dung dién hoa giira kim loai va moi truwong bén
ngoai.
Gdm hai loai an mon hoa hoc va an mon dién hoa
a) An mon hoé hoc:

An mon hoa hoc: 1a qua trinh pha huy kim loai do tac dung hoa hoc cua
moi truong véi kim loai. Vi vay an mon hod hoc chi xay ra trong moi truong
cac chat dién ly dang long va méi truong khdng khi.

Ciing ¢6 thé dinh nghia sy in mon hoa hoc 1a sy in mon kim loai do tac dung
don thuan caa phan ng hoé hoc gitra vat liéu kim loai véi moi trudng xung
quanh cé chara chat xam thuce (02, S2, C12,...) Hay noi cach khac 1a qua trinh an
mon hoa hoc xay ra trong moi treong khi va trong cac moi truong cac chat
khong dién ly dang long.

Vi du: Sy an mon cua khi sunfuaro (SO2) dbi véi dong :

6Cu + SO2 = 2 Cu20 + Cu2S

b) An mon dién hoé:

An mon dién hod 13 qué trinh An mon ma trong d6 co phat sinh ra dong dién. Vi
Vay qua trinh &n mon kim loai do dién hod chi xay ra khi kim loai tiép xdc véi
moi truong dién ly ma dung moi la nude. Cling c6 thé hiéu An mon dién hoa la
su an mon do phan tng dién hoa xay ra ¢ 2 vung khac nhau trén bé mat kim
loai. Qua trinh an mon dién hoa co6 phat sinh dong dién tir chuyén dong trong
kim loai va dong céc ion chuyén dong trong dung dich dién ly theo mot hudng
nhat dinh tir viing dién cuc nay dén vung dién cuc khac cua kim loai). Toc d6 an
mon dién hoa xay ra kha manh liét so v4i an mon hoa hoc.



Vi du: Nhing mau Zn vao dung dich lodng H2SO4:

Zn + H2S04 — ZnSO4 + H2 1
& day kém bi hoa tan trong dung dich H2SO4 loang va hidro (H2) thoat ra . Téc
d6 an mon cua Zn trong H2SO4 loang tang vot 1én.
Vay c6 thé két luan ring nguyén nhan dn mon chinh 1a do kim loai tiép xdc véi
moi truong c6 cac hod chat, vai cac dung méi ¢d phan ang véi kim loai do.
2. Cach bao vé kim loai chéng lai sw in mon ciia hod chat.
a) Cach li kim loai v&i moi truong:
Dung nhitng chat bén véi méi tredng phu 18n bé mat kim loai. D6 1a:
- C4c loai son chdng gi, vecni, dau m&, trang men, pha hop chit polime hitu co
- Ma mot s6 kim loai bén nhu crom, niken, dong, k&m, thiéc 1&én bé mat kim loai
can bao Vé.
-Phuong phap boc 16t FRP, boc 16t cao su va boc 16t bang hdn hop Faolit Ia
nhiing bién phap dang duoc sir dung nhiéu nhat vi c6 do chdng an mon cao, dé
thi cong, gia thanh ré dem lai hiéu qua kinh té Ion. Trong nganh san xuat hoa
chat, nganh phan bon thi 98 % cac cong trinh chong dn mon 1a st dung cac
phuong phap nay.
b) Duing hop kim chéng gi (hop kim inox):
Ché tao nhiing hop kim khéng gi trong moi tmong khong khi, moi tru’ong hoa
chat. Nhitng hop kim khéng gi thuong dat tién, vi vay sir dung ching con han
ché.
¢) Dung chét chéng an mon (chat kim ham).
Chat chdng dn mon 1am bé mat kim loai tré nén thu dong (tro) dbi voi moi
truong An mon. Ngdy nay ngudi ta dd ché tao duoc hang trim chat chéng an
mon khac nhau, chung dugc dung rong réi trong cac nganh cong nghiép hoa



chat.

d) Dung phuong phap dién hoa:

N&i kim loai can bao vé vai 1 tam kim loai khac c6 tinh khu manh hon. Vi dy,
dé bao vé vo tau bién bang thép, ngudi ta gan vao vo tau (phan chim trong nuéc
bién) 1 tim kém. Khi tau hoat dong, tAm k&m bi an mon dan, voé tau duoc bao
vé. Sau mot thoi gian ngudi ta thay tim kém khéc.

Tuy nhién dé viéc chong dn mon dat hiéu qua cao ching ta phai khao sat
k§ cac hoa chat trong méi truwong tiép xdc caa kim loai, diéu kién nhiét d9,
ap suit... réi méi co thé dwa ra phwong an xir Iy téi wu nhat.

PHAN 3. U'NG DUNG LY THUYET MON HOC VAO BAI TAP
1. Giai thich hién twong xay ra va viét phwong trinh héa hoc
khi cho dung dich NH3 dw vao dung dich Al2(S04)3..

=> O két tla trang dang keo

Giai thich : NH3NH3 tac dung Al2(S04)3AI2(S04)3 tao ra két tua
=> 6NH3s+ Alx(SO4)3+ 6H,0— 2AI(OH)3] +3 (NH4)2S0a4
2. Hoa tan hoan toan 2,0 gam mét kim loai ( R) nhom IIA vao
200ml nwérc thu
dwoc dung dich X va 1,12 lit khi (dktc).Xac dinh tén kim loai (
R) va néng dé mol/l dung dich X.

nH20 = 1,12/22,4 = 0,05 mol
Pt:

R + 2H20 -> R(OH)2 + H2
Thé sb mol vao H2

=>nR = nH20 = 0,05 mol

MR =2 = 2 = 40 g/mol

n 0,05
M =40 g/mol => R = Canxi (Ca)
Pt

Ca + 2H20 -> Ca(OH)2 + H2
Cb6 nCa(OH)2 = 0,05 mol
Ma VCa(OH)2 = VH20 = 0,2I ( 14y Vdd)

=> CMCa(OH)2 =}, =22 =0,25M

3. Hoa tan hét 14,34 gam hén hep Cu va Pb vao dung dich
HNO3 loang (dw) thu dwoc 1,344 lit khi NO duy nhéat (diéu kién
tiéu chuan).Tinh % vé khéi lwong méi kim loai trong hén hop
ban dau ?



Goi sé mol Cu, Pb 1a a, b (mol)

=> 64a + 207b = 14,34 (1)
nNO="22=0,06(mol)

22,4

Cu° - 2e --> Cu'*?
a-->2a
Pk - 2e --> Pb*?
b-->2b
N+5 +3e S N+2

0,18<--0,06
Bao toan e: 2a + 2b = 0,18 (2)
(1)(2) =>a=0,03; b =0,06

%mCu = Oi‘f;“. 100% = 13,39%
%mPb = 222297 100% = 86,61%

14,43



